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1-  International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 

�k 

{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��
���Ä]Z�»�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á-�ÊÀ¼ËY-��d¼�«���������Â�z»�ÉZÅ�­�v»�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y

�ZÅ�Ã�¯�¯�
�ZÅ�½Z^ËZ��
Ä]Z�»�cY�ÌÆne�Á�ZÅ�Ã{�a��� �
 
 

�ÌW��� �Á�d¼��
Ê³|ÀËZ¼¿�ZË� �
¹ZÀÆ]�|Ì¼u,��µY�£��

�É{�]�Z¯�®Ë�Ì§��¿Z�Ì·���
��

��/�¿�¶/¯�Ã�Y{Y��ZÀ��Z¯����Á�{�Y|¿Zf/�Y�½Z»�Z/��ÉY�/mY�]�c�Z
½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve 

��
��

�Ì]{�� ���
|Ìn»�,É�Z¯���Ê§Âf�»��

�É{�]�Z¯�Ê¼Ì���¿Z�Ì·���
��

{�Y|¿Zf�Y��ZÀ��Z¯��
��

 
LZ��Y���Z^¨·Y�¥Á�u�\Ìe�e�Ä]�Ê»Z�Y���

��

ÄÌ¼��,Ê¼ÌÅY�]Y��
�©�]�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·��®Ì¿Á�f°·Y���
��

�º�ZÅ�,¦Ë����
�®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·���
��

�Å��,ÊËZÌ��Y��
���ËZÀ��Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·�©Â§���
��

{YÂm�,É|^���
�©Â§��©�]�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·��µ�fÀ¯� 
��

�É|Æ»�,Ã{Y��¶»Z¯��
��eÂÌb»Z¯�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·���
��

�¾�v»�,ÊuY|»��
�É��¿Y�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·�©Â§� 
 
��

¦�ÂË�Ã�ZÆ]�,Êf«{�µZ §�Ã{Y���
�©�]�Ê�|ÀÆ»��¿Z�Ì·��®Ì¿Á�f°·Y���

Âe��Â¿�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�d¯���dÌ¨Ì¯�¾Ì¼�e��Ë|»��Ä/����Ê»ZÆ/�
�Zy� 

��
�Ä //�Âe�Á�ª//Ì¬ve��ZÀ//��Z¯��{�½ÔÌ//qM�d¯�//���Ê»ZÆ//�

�Zy���
��

��y���Za�d¯���dÌ¨Ì¯�Ê�|ÀÆ»��ÌW���Zy�Ê»ZÆ����
��
��

�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dÌXÅ�Â����k�¯�|uYÁ��
��
��

�Y{�a�Ã{Y{�½ZË�n»Y�§��Z°¼Å�ÃZ´�ËZ»�M�¶»Z���Ë|»��
 
��

|»���ÉZ»�M�¾ËÁ�M��Z°¼Å�ÃZ´�ËZ»�M�¶»Z���Ë|»��
��
��
��
�Z¯�����Á�{�Y|¿Zf/�Y�½Z»�Z/��ÉY�/mY��/]�c�Z�¿�¶¯�Ã�Y{Y��ZÀ�

�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve��
 
��
 
 
 
�� � �

� �

 
��

��



 

�{ 

cZm�|À»�d��Æ§ 

½YÂÀ���Äv¨���
{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�Z]�ÊËZÀ�M� ���[��

{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��k��
�Ìa��Zf¨³��Á��
Ä»|¬»�����

� {�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��� 

� Ê»Y�·Y��mY�» ���
� ¦Ë�Z eÁ�cZuÔ��Y � 

� Ê»Â¼��cZ»Y�·Y � 

� ZÅ�½Â»�M�{�Â»��{�Ê»Â¼���ËY�� � 

� �É|À]�Ä¬^� � 

���ZÅ�¶¼ ·Y��Âf�{�Á�É�Y~³�Ä¿Z�¿�����
����Y|«�]�ÉZÅ�d¼�«�Ä]�Ê��f�{��]Y�]��{�d�Z¨u�����
����Y{��ÂeÂ»�¶ËZ�Á�É�Y|¿Y�ÃY������
����½ZË�m�Á�É{Á�Á�½YÂe�����
�����ËZ»�³�����
����|�Z]�Ê»�Ê·Zy���Zu�µZu��{�����
�����m�Z¯�ÉZ»{��{�Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�d�¿�½ZË�����
����Y�~³�ÉZÅ�Zf·Á�Ä§Z�Y�����
����d]Â����]Y�]��{�d»ÁZ¬»�����
����Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�d�¿�½ZË�m�����
�����Z]�Ä§Z�Y��]Y�]��{��Â]�»�ÉZÅ�Y|»�Á�ZÅ��ÂeZ»��Â¨�¿Y�e�d�Z¨u�����
����¹YÁ{�����
����É{Z���Ì£��Z¯�����
����Ê°Ì¿Z°»�cY��y�Á�É�Y|ËZa�����
����Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y�����
����½Z¼fyZ������
����Ê¸yY{�Ê�¯�ºÌ������
����Ä¸°�f»�LY�mY�����
����Ê¿Á�Ì]�¥Z� ¿Y�¶]Z«�ÉZÅ|À]�Á�ZÅ�¶]Z¯�Á�ÄË~¤e�cÓZ�eY�����
����Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ�É{ZÅ�ÉZÅ�µZÀÌ»�e 

��
���



 

�Ã 

cZm�|À»�d��Æ§�Ä»Y{Y� �
½YÂÀ� Äv¨� 

����¾Ì»��µZ�eY�ÊÀÌ]��Ìa�����
����cÓZ�eY�Á�ZÅ�pÌa�����
�����YÂ§|»Zm�É|À]�ªËZ��Á�Ê��y�¶�YÂ§�,ÊËYÂÅ�¶�����
������eM�Á�Z»�³��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�����
����Ê³{��²¿���]Y�]��{�d»ÁZ¬»�����
����Ä]Z�»�cY��y�Á�dÌ»Â¼�»�,�]Ze�����

�d�ÂÌa�����
[Zf¯�Ä»Z¿�����

����
��
��
��
��
��
��

� �
 

 

 

� �
� �
� �
� �
 

� �
� �
� �



 

�Á 

�Ìa��Zf¨³� �
�{�Y|¿Zf�Y���Ä]Z�»�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á-�ÊÀ¼ËY-��d¼�«�������Z/»Y�·Y������Â/�z»�ÉZ/Å�­�/v»�Ã�/ËÁ�c
�ZÅ�Ã�¯�¯�
�ZÅ�½Z^ËZ��
Ä]Z�»�cY�ÌÆne�Á�ZÅ�Ã{�a���µZ���{��Z]�¾Ìf�z¿�����|��ÄÌÆe����]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY

���Âe�Ê���]�Á�Ã|Ì���ÉZÅ{ZÆÀ�Ìa��Z�YÊ¸»�½Z»�Z����½ÂÌ/�Ì¼¯�|/ÌËZe�Á�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�����Â/]�»�ÉZ/Å
�ÉY�]¾Ì·ÁY�Á�d§�³��Y�«���¿|Ë|ne�{�Â»��Z] �{��|/�¿Za���¾Ì/¼Æ¿Á�{Zf/�Å�Á������Á�©�/]�Ê/¸»�Ä/fÌ¼¯�ÄÌ/�ÔmY

�w�Â»�®Ì¿Á�f°·Y��
��
�����|��\ËÂ�e����Ã{Z/»�®Ë�|À]�{ZÀ�Y�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�®ÀËY�����sÔ/�Y�½Â¿Z/«
�ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»�,½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�����{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ��Ä]�,

Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸»�{Â�����
¨u�ÉY�]d§��Ìa�Á�cÓÂve�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ê»Z´¼Å����,cZ»|y�Á�¹Â¸��,�ËZÀ��ÄÀÌ»���{�Ê¿ZÆm�Á�Ê¸»�ÉZÅ

�����Á�sÔ/�Y�ÉY�/]�Ä/¯�É{ZÆÀ/�Ìa�Ä¿Â³�Å�Á�|��|ÅYÂy���¿�|Ë|ne�¹Á�·�c�Â���{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y
���Y�/«�Ä/mÂe�{�Â/»��Â]�»�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��{���¿�|Ë|ne�¹Z´ÀÅ�,{Â��ÄWY�Y�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¶Ì¼°e��|/ÅYÂy��

d§�³��{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y���¿|Ë|ne�¾Ë�yM��Y�Ã�YÂ¼Å�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]���
�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë�´ËZm�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�����������µZ������Ã|�d�Y���

d�Y��Ë��s���Ä]�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yN»�Á��^À»���
IEC 60335-2-97 : 2009  , Household and similar electrical appliances- Safety- Part 2-97 : 
Particular requirements drives for rolling shutters, awnings, blinds and similar equipment��

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

� �
� �



 

�� 

Ä»|¬»��
�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ÃY�¼Å�|ËZ]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���������½YÂ/À��dve����́ ¿Z/y�Ê/«�]�¶ËZ/�Á��Ä]Z/�»�Á�Ê±�

�ÊÀ¼ËY±�µÁY�d¼�«��Ê»Â¼��cZ»Y�·Y��{Á���Z¯�Ä]���
�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{��Ì�¿�ÉZÅ|À]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{������������¶/Ì¼°e�Z/Ë�Ã|/��Ã{Y{��/ÌÌ¤e�É�Â��|ËZ]

�Ä]�Y��½M�½YÂf]�Ze�{{�³�½YÂÀ���Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y��Z/Å�Ã�¯�¯��Â�z»�ÉZÅ�­�v»�
���Z/Å�½Z^ËZ/��
���Á�Z/Å�Ã{�/a
�Ä]Z�»�cY�ÌÆne��{�]��Z¯�Ä]���

��½Y�/ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�{Ây��Ì�¿�|À]�{�Â»��{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Är¿ZÀq����������Ã|/�¿�Ã{Y{�ÊvÌ/�Âe
�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�|À]�¾ËY�,|�Z]�������{�Y{�{�]�Z¯�c�Â��½Z¼Å�Ä]��ÌÌ¤e�½Á|]���

�c�Z^��Ä¯�Zm��Å�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�{Â��Ä§Z�Y��,�{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e���ZË���{Â/��¾Ë�´ËZ/m����{�Â/»��{
Ê³�ËÁ�Ä]�Ä�Â]�»�cZ»Y�·Y�,|�Z]�Ã|��½ZÌ]�|À]�®Ë�É�ÁM{ZË�ZË�½Â»�M�ÉZÅ�����{��/Ì�¿�|/À]��{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ

�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������|¿Â��Ã{Y{�ªÌ^�e�\Ìe�e�½Z¼Å�Ä]�|ËZ]����
¶°��É�Y~³�Ã�Z¼��Ã|»M�µÁY�d¼�«��]�ÃÁÔ��Ä¯�ÊËZÅ|À]�Á�ZÅ��{|��Z]�|¿Y�����Á���Ê»�|¿Â�����

d�ÂÌa���¥Á�/u�Z]�|À�Z]�µÁY�d¼�«��]�ÃÁÔ��Ä¯�ÊËZÅ����¦/·Y�/�¦/·Y��,���[�/�[����º/�Y�½M�|/À¿Z»�Á���É�Y~/³
Ê»�|¿Â�����
��

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �



 

� 

Ä]Z�»�Á�Ê´¿Zy�Ê«�]�¶ËZ�Á��ÊÀ¼ËY���
��d¼�«������Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y���Â�z»�ÉZÅ�­�v»�ZÅ�Ã�¯�¯�
�ZÅ�½Z^ËZ��
�Á�ZÅ�Ã{�a

�Ä]Z�»�cY�ÌÆne��
� �
�� �À»Y{�Á�¥|ÅÄ�{�]�Z¯� �
��|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y���������¾Ë�´ËZm��Ë��\·Z�»Z]�{Â��� �

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å� 
­�v»�Ã�ËÁ�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�¾ÌÌ e�ÉZÅ���½{�¯��¼m��Â�z»�Ê°Ë�f°·Y
Ã�¯�¯�|À¿Z»�ÊeY�ÌÆne�Ã{�a�Á�ZÅ�½Z^ËZ��,ZÅ�d�Y�½M�Ä]Z�»�Á�Ê´¿Zy�¥�Z�»�ÉY�]�ZÅ���¶ËZ�Á�Ê¼�Y��Zf·Á

ve�j¯Y|u��Z§�®e�¥�Z�»�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���Âa�dV�����j¯Y|u�¥�Z�»��ËZ��ÉY�]�ÁV����d�Y���
­�v»��,|À¯�Ê»��Z¯�µ�fÀ¯�dve��À§�Z]�ZÆ¿M�Ã|¿Â��®Ë�ve��z]��Ä¯�ÊeY�ÌÆne�ÉZÅ��|À¿Z»��Z]�½Z^ËZ�

Â�Ze�ÉÁ�Z]��Ê»��Y�«�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{��{��Ì¿�|¿�Ì³���

�É�ÁM{ZË�������Ä¿Â¼¿�ÅÃ|ÀÀ¯��¼m�cY�ÌÆne��Y�ÊËZ�Ê�y�q�Ê»�Ä¯��Y�|Àe�Z^��,|¿Â��®Ë�ve�|À¿YÂe� 

���-ZÅ�½Z^ËZ� 

��Ã{�a�-ZÅ 

��Ê¿Á�Ì]�ÉY�Ä°^��ÉZÅ���Âa��ZÅ�Ã�nÀa�Á�ZÅ�{�- 

���Ê¿Á�Ì]�Ê¼Ì��ÉZÅ��Z¨u�Ã�nÀa�ZË��{�®Ë��Y����- 

��Ã�¯�¯�ÉZÅ��Z¨u��ÉY��{�Ã�nÀa�Á�ZÅ�ZÅ�-��
Ä¿Â¼¿��¶°���{�ZÅ������Ã{Y{�½Z�¿Ã|�|¿Y���

�É�ÁM{ZË������­�v»�|¿Â��Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��Z]�d�Y�¾°¼»�ZÅ���
�ÉY�]�Ä¯�Ê¸ËZ�ÁÃ{Z¨f�Y�Ã|�¿�Äf§�³���¿��{�Ê´¿Zy�É{Z��Ê»�µZu�¾ËY� Z]�Ê·Á� ,|¿Y��É��y�LZ�À»�|À¿YÂe
,|À�Z]� ¹Â¼�� ÉY�]�Ä§�u� �Ì£� {Y�§Y� Ä¯� Ê¸ËZ�Á� |À¿Z»�Ã�Z¤»� �{� ÉYÁ� ®^�� �ËZÀ�� ,ZÅ��Ã{Z¨f�Y� ��Y�»��������

|ÀÀ¯�Ê»,�ÄÀ»Y{��{Ê»��Y�«�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�É�|¿�Ì³���
�ÉY�]�¶ËZ�Á�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�¾Ìu��{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Y��{ÂmÂ»�Ê»Â¼��cY��y�½Z°»Y�|u�Ze�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY

Ê»�]��{�,|ËZÌ]��Ìa�ZÅ�½M�¥Y��Y��Ìv»�Á�{Y�§Y�¹Z¼e�{�Ì³� ��É�Z]�Ê¸¯��Â��Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ä¯�|Àq�Å
]�½Z¯{Â¯Ê¼¿��]��{�Y��¶ËZ�Á�¾ËY�Z�{�Ì³,�{�Y{�{ÂmÁ�½M�c�ÁZn»�{�½Z¯{Â¯��Â�u�½Z°»Y�Z»Y� 

�É�ÁM{ZË����±�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]��Ë��cZ°¿�Ä]���
�� ��Ä]�d�Y�¾°¼»� ,|¿Â��Ê»�Äf§�³� ��¿� �{�ÊËYÂÅ� ZË�ÊËZË�{� ,ÊÀÌ»�� ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á� �{� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]� Ä¯�Ê¸ËZ�Á{�Â»� �{

|�Z]��ZÌ¿�ºÅ�É�´Ë{�cZ»Y�·Y���

                                                 
1-Drives���

����|À]�Ä]�sÔ��Y�¾ËY�{�Â»�{�������{Â��Ä mY�»����
2- Grilles covering doors and windows� 
3- Projection screens 
 4-Shutters covering doors and windows 



 

� 

����»�Êf»Ô��dÌ·ÂX�»�Ä¯��Â�¯�sÔ�Ë}�Á�Ê¿Â¿Z«��mY�
�Ä�]Y��¾ËY��{�,|¿�Y{�Ã|Æ��Ä]� Y���Z¯�d�Z¨u�Á�Ä »Zm�d�Y|Æ]
|À�Z]�Äf�Y{��Ì¿�É�´Ë{�cZ»Y�·Y�d�Y�¾°¼»���

�É�ÁM{ZË�������{�Y|¿�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�Z]��Z^e�Y�{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���
��­�v»��{�É{Â¼��½{�¯��Z]�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�{�²ÀÌ¯�Za�ÉZÅÊ»��Z¯�Ä]�Ê¿Â°�»�ÉZÅ�½Z¼fyZ����|¿Á��ª^���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y

�½Y�ËY������������- 

��­�v»�½{�¯��¼m�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�Ê�y�q��{�Ê»��Z°]�ZÅ���|¿Á����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��������������- 

��­�v»�Ä�Âv»��{�Ä¯�ÊËZÅ�Ä¿ZÌ�M�|À¿Z»�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�]��Z¯�Ä]�¾Ì´À���ËZÀ���{�ZË�Z¼ÌaYÂÅ�ÉZÅÊ»�Ã{��-|¿Â���
��­�v»�Ã{�a�ÉZÅ�-�eZXe�ÉZÅ��
��­�v»��¯�Z]�®m�ÉZÅ��ÊËÂ�¯�Á����

�� �Ê»Y�·Y��mY�»� �
���|À]����Y��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���

{Â��Ä§Z�Y�� �
Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y ½Y�ËY��������,�����������Ê�Ìv»�½Â»�M��¹Á{�d¼�«��½Â»�M��ZÅ���½Â»�MKb���,®¼¿�Ä»

Äy�q��ÉY�ºË|��|Ë�¸¯�µÂ¸v»����

�� ��Á�cZuÔ��Y¦Ë�Z e� �
���|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
���������{Â��¾Ë�´ËZm�� �

É{Z���Z¯��
Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]��Ë���ËY���dve�­�v»�{Â����

­�v»�ÊËZÅ |¿Â�� Ê»� Ä���� Ã|¿Â�� ®Ë�ve� d¼�«� ½Á|]� Ä¯,��ÄfyY|¿Y� �Z¯� Ä]� Ê¼�Y� �ÁZf�³� dve
Ê»�|¿Â����

­�v»�|¿Â�� Ê»� Ä���� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Z]� Ä¯� ÊËZÅ,��ª^�� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Ä¯� Ê·Zu� �{
¶¼ ·Y�Âf�{�Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�,d�Y�Ã|��\�¿�ZÅ�|¿Â����

������� �� �
­�v»��

Ê»�µ�fÀ¯�Y��Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�d¯�u�Ä¯�É�´Ë{�ÉY�mY�Á��ÂeÂ»�|ÀÀ¯���

É�ÁM{ZË����{Ã|¿�ZÅ�,�µ�fÀ¯�Ã|ÀÀ¯�Ä¿Â¼¿�ZÅ�»�e�Á�ZÅ�|Àf�Å�Y�mY�¾ËY��Y�ÊËZÅ���

��

                                                 
1-Trolley jack   
2-Sliding 
3- Gears 



 

� 

������� �� �
Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��

Ã�¯�¯�|À¿Z»�Ê¯�vf»�d¼�«,�Ã{�a�ZË�½Z^ËZ����Ê�y�qÊ»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�­�v»�®¼¯�Ä]�Ä¯�{Â����
��������� �

Ê¼�Y��ÁZf�³��
d�Y�Ã|���z�»�­�v»�ÉY�]�Ã|¿�Z��®¼¯�Ä]�Ä¯�É�ÁZf�³���

������� �� �
�Z¯�½Z»��Ê¼�Y��

Äf�ÂÌa��Z¯�½Z»��c|»�d�Y�Ã|���z�»�­�v»�ÉY�]�Ã|¿�Z��®¼¯�Ä]�Ä¯�ÉY���

ËÉ�ÁM{Z����Ê»�­�v»�ÉZf�Y��,Äf�ÂÌa��Z¯�¾Ìu��{�{{�³��Â° »�|¿YÂe���

��������� �
Ã�Á{�Ê¼�Y�{Y| e��Z¯�ÉZÅ��

Ã�Á{�{Y| e�Ä¨«Á�Ê]�ÉZÅ�d�Y�Ã|���z�»�­�v»�ÉY�]�Ã|¿�Z��®¼¯�Ä]�Ä¯�ÉY���
��������

�ZËZ]���«�|Ì¸¯�� �
|Ì¸¯�Z¯�Â���½|��ZÅ���«YÂ»��{�Ä¯�É�Ê»�]��Â»Zy�dÌ �Á�Ä]��Z¯{Ây��Â��Ä]��Y|¿Y�{{�³���

�� �Ê»Â¼��cZ»Y�·Y� �
���|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯���

�� �½Â»�M�{�Â»��{�Ê»Â¼���ËY���ZÅ� �
���|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
������� �­�v»�Ä·Â·�ÉZÅ�ÂeÂ»�Ä]��Æn»�ÉZÅ��|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½Á|]�Ä¯�¶°��ÉY�
�Z]

��¶°��ª]Z�»�ÊÅZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�����Ê»�½Â»�M�|¿Â��� �

É�ÁM{ZË±�½Â»�M�ÉY�]�ÃZ´f�{�¾ËY��Ê��§�ÉZÅ|À]�ÉZÅ�������,��������Á����������{�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½YÂÀ��Ä]
Ê»�Äf§�³���¿�{Â�� 

�� �^�Ä¬�É|À]� �
��|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���

                                                 
1-Biased-off switch��
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����� �{Â��Ä§Z�Y�� �
d¼�«�Ã|��Äf§�³���¿��{�{Y�M�ÉYÂÅ��� »��{�¾f§�³��Y�«�ÉY�]�Ä¯�­�v»��Y�ÊËZÅ���Y�º¯�d�{�|ËZ]�,|¿Y

�Êf�Z¨u��É�Ä¬^�IPX4�|À�Z]���

�� �Ä¿Z�¿��{�Á�É�Y~³¶¼ ·Y�Âf�ZÅ� �
��|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
���� �{Â��Ä§Z�Y�� �

­�v»�|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��½Á|]�Ä¯�ÊËZÅ,�Ä¿Z�¿��Ë��\·Z�»�Z]�|ËZ]�|¿Â��É�Y~³���
��Ê¼�Y��ÁZf�³���¾eÂÌ¿�\�u��]��f»�-��
��Ê¼�Y��Z¯�½Z»���Ä¬Ì«{�\�u��]�,�|�Z]�Ã|��Äf§�³���¿��{�Äf�ÂÌa��Z¯�ÉY�]�­�v»�Ä¯�½M��´»� 

­�v»�|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Z]�Ä¯�ÊËZÅ,�Ã�Á{�Ê¼�Y�{Y| e�Z]�|ËZ]�Ä¿Z�¿��Z¯�ÉZÅ��É�Y~³
|�Z]�Ã|��Äf§�³���¿��{�Äf�ÂÌa��Z¯�ÉY�]�­�v»�Ä¯�½M��´»�,|¿Â�� 

����� �{Â��Ä§Z�Y�� �
¶¼ ·Y�Âf�{��{�­�v»�ÉZÅ��Z]�Ä¯�ÊËZÅ|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«,��Ê¼�Y�{Y| e��ËY�§Y�¹|�

Ã�Á{�{Â��½ZÌ]�|ËZ]��Z¯�ÉZÅ���
¶¼ ·Y�Âf�{�|À�Z]��Ë���Y|�Å�ÉÁZu�|ËZ]�ZÅ���

�Y|�Å�� � �¶¼ ·Y�Âf�{�� ÉZÅÊÀ¼ËY� ºÆ»� �,{Y�§Y� ÊÀ¼ËY� �¨u�ÉY�]�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY� �Y� ÉÁ�Ìa��ºÆ»� ZÅ
Ê»�|�Z]��¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�|ÌÀ¯�É�Y|Æ´¿�Y��ZÅ���

��

¶¼ ·Y�Âf�{�|À�Z]��Ë��¾Ì»Z�»�Z]�ÊeÔ¼m�ÉÁZu�|ËZ]�ZÅ���
��µ�fÀ¯� Z]�É�Z]� Ã�ZmY�½Z¯{Â¯�Ä]�Ã|ÀÀ¯�|ÌÅ|¿� Y��d]Zi�ÉZÅ��µ�fÀ¯�Ã|ÀÀ¯����f�{� �Y� Y�� �Á{� ÃY�� �Y�ÉZÅ

-|Ë�Y{�Ä´¿��Á{�½Z¯{Â¯��
��Ä¿Z�¿�Á�µ{Z e�¹|����¿��Y� Y��cZ�Ì�Pe�\Ì�M�ZË�Ê³{Â��§�ÉZÅ�¶]Z¯�Ê³|Ë{�Ã�YÂ¼Å�ZÅ�À§�Á�ZÅ��Ê���Z]

|ÌÀ¯��-|ÌÀ°¿�Ã{Z¨f�Y�½M��Y�ºÌ�Àe�ZË��Ì¼ e�Ä]��ZÌ¿�c�Â���{ 

���Ôy��Y�Ã{Z¨f�Y�ÃÂv¿�Ä]��Â]�»��cZÌW�mÊf�{��Ã|ÀÀ¯�� 

¶¼ ·Y�Âf�{�Ã�¯�¯�ÉZÅ�|À�Z]��Ë��¾Ì»Z�»�Z]�ÊeÔ¼m�ÉÁZu�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å�ZÅ���
��]�¶»Z¯��Â��Ä]�Ã�¯�¯�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�Y��{Y�§Y�Á�|Ì�Z]�Ã�¯�¯�d¯�u�\«Y�»-|Ë�Y{�Ä´¿��Á{�,{Â��Äf� 

���¦Ì ��d¸��Ä]��Z]�Ã�¯�¯�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Y�q�|Ì�Z]�\«Y�»�Êf�{�Ã|ÀÀ¯��Ôy�¾fyY|¿Y��Z¯�Ä]�¹Z´ÀÅ
-|À¯��Â¬��d����Ä]�,ZÅ�À§�½|��Äf�°��ZË�½{Â] 

¶¼ ·Y�Âf�{�|À�Z]��Ë��¾Ì»Z�»�Z]�ÊeÔ¼m�ÉÁZu�|ËZ]�ZÅ�½Z^ËZ��ÉZÅ���
|Æ´¿�Á��¨u�cZÌ¸¼��c�ÁZn»��{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅÉ�Y��Ã�nÀa�½{�¯��Ì¼e�|À¿Z»��|Ìf�Å,���Z¯�Ä]�Y��½Z^ËZ�

|Ë�Y|¿ZÌ¿���
                                                 

1- Manual release 



 

� 

¶¼ ·Y�Âf�{�Ê»�µ�fÀ¯��Z¯{Ây��Â��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�½Z^ËZ��ÉZÅ�|À�Z]��Ë���Y|�Å�ÉÁZu�|ËZ]�,|¿Â����
É�Y|Æ´¿�Á��¨u�cZÌ¸¼��c�ÁZn»��{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��Ã�nÀa�½{�¯��Ì¼e�|À¿Z»�ÄË~¤e�,|Ìf�Å�½Z^ËZ��É

|ÌÀ¯���«�Y����
{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �

¶¼ ·Y�Âf�{��Â�y��{�ZÅ�{Y�§Y�½Z¯{Â¯�Ä¸¼m��Y��ZË�Ê¸¬��ZË�Ê�u�,Ê°Ë�Ì§�Ê¿YÂeZ¿�Z] �Á�Ä]�ne�¾f�Y|¿
|¿�Y|¿�{�]�Z¯��¿Y{���

��������{Â��Ä§Z�Y�� �
¶¼ ·Y�Âf�{�|À�Z]��Ë���Y|�Å�ÉÁZu�|ËZ]�\�¿�ÉZÅ���

��

�Y|�Å���¶¼ ·Y�Âf�{�ÊÀ¼ËY�ºÆ»�ÉZÅ��¶¼ ·Y�Âf�{�ÄÌ¸¯��Y�ÉÁ�Ìa�ZÅ�Ê»�d��{Z¿�\�¿�Ä¯�Y�q�|ÌËZ¼¿��|¿YÂe
|�Z]�Äf�Y{�]��{�É|Ë|��cZ»|��� �

��

¶¼ ·Y�Âf�{��{�\�¿�ÉZÅ,�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��Â¿�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¯�ÉY�,Ã|��Äf§�³���¿��{�­�v»�É
|�Z]��z�»�|ËZ]���
¶¼ ·Y�Âf�{� �{É�Ì³�Z¯� Ä]� ¹Á�·� |ËZ]� ZÅ�ÉY�]� Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�d¼�«��®Ë�ve�d¼�«� Ä]�­�v»� µZ�eY

�{Â���z�»�Ã|¿Â���

É�ÁM{ZË����±Ê»�|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ã|¿Â��®Ë�ve�ÉZÅ�d¼�«����·�¾f§�³�ÉY�]�Ä¯�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�d¼�«
Êf¿�fÀËY�dËZ���{�|¿YÂe,�|¿Â���z�»�Ä]Z�»��mY�»�ZË�±Â·ZeZ¯����

¶¼ ·Y�Âf�{�|À�Z]��Ë��\·Z�»�ÉÁZu�|ËZ]�\�¿�ÉZÅ���
��¶]Z¯�¹Z¼e�,­�v»�\�¿��Y��Ìa���Ì£�ÉZÅÄÌ¸¯�Á�Äf�Y{�]�É�Á��cY�ÌÆne�É��¾�Á��cZÌ¸¼��ÉY�]�Ä¯

|Àf�Ì¿�¹�Ó�½{�¯��-|¿Â��ÄfyY|¿Y��Z¯��Y 

���Z¯�Â����Y��f¼¯�Ê�Z¨e�Y��{�Êf�{�Ã|ÀÀ¯��Ôy��Y|¿Y m��
��-{Â��\�¿ 

���Z¯� Â����ZËZ]� ��«� |Ì¸¯� �Y|¿Y�d¼�«� �Y� �Á{�Ê·Á� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�ºÌ¬f�»� |Ë{� �{� |ËZ]��ÉZÅ
Y{��Y�«�­�vf»{Â��Ã{���Z¯�Â����Y��f¼¯�Ê�Z¨e�Y��{�|ËZ]��Y|¿Y m��
��-{Â��\�¿��

����Z¨e�Y��{�\�¿�ÉY�]�­�v»�Är¿ZÀq¶«Y|u�m�
�����f�{�¶]Z«�sÂ����ËZ��ZË�¦¯�t���ÉÓZ]��{
���¿|�Z]�Ã|��Äf§�³{Â��ÄWY�Y�Ä�Â]�»�cZ�Ô�Y�,���

� �
¶¼ ·Y�Âf�{�­�v»�\�¿�ÉZÅ�Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½Á|]�Ä¯�ÊËZÅ|¿,��\·Z�»�ÉÁZu�|ËZ]
|À�Z]��Ë����

��-|�Z]��Z³�Z��Ê¼�Y��Z¯�½Z»��Á�Ê¼�Y��ÁZf�³�Z]�|ËZ]�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�cZ�z�» 

��­�v»�{�Â»��{�Ä·Â·�ÉZÅ�¶°��ÉY,�-�Ä·Â·���«�ÄÀÌ¼¯ 

��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ºÌ�Àe�Á�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½{�¯��YÂ��ÃÂv¿�ZÅ� 

¶¼ ·Y�Âf�{��{�Â��|Ì«�|ËZ]�ZÅ�½Z^ËZ��\�¿�ÉZÅÊ¬§Y�É�Ä¸�Z§�º¯�d�{�Ä¯�{�m��
���d¼�«�¾Ì]�|ËZ]
{Â��dËZ���d]Zi�LÊ���Å�Á�Ã|�¿�Z]�0Ô»Z¯�Ã|¿Â��®Ë�ve���
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����� �{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �
Ä¿Z�¿�­�v»�É�Y~³�Ä·Â·�ÉZÅ�Ê»�¶°��ÉY�{Â��Ã|Ì�Âa�\�¿��Y��a�|¿YÂe� 

ÄmÂe����Êf�Z¨u�Ä¬^��ÉY�Y{�Ä¯�Ê¸ËZ�Á�{�Â»��{����Ê»�Ä¿Z�¿��{�,|À�Z]�½M�É�Y~³��ÉÁ���]�¹YÁ{�Z]�Ê^�q�]�c�Â��Ä]�ZÅ
Ä¸¼m�|ËZ]�Ä¸Ì�Á�¶v»��{�|ËZ^¿�Ä¸Ì�Á�,|Å{�½Z�¿�Ä¯�{{�³�|Ì«�ÉY��Äf§�³��Z¯�Ä]���,{�Y|¿�{ÂmÁ�¾Ì»��µZ�eY�ºf�Ì��Ä¯�ÊËZÅ

{Â�� 

� �
�� �d¼�«�Ä]�Ê��f�{��]Y�]��{�d�Z¨u��Y|«�]�ÉZÅ��
���|À]����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]{�Y{�{�]�Z¯��Ë����
���� �{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �

ªËZ��d¼�«Á�ÄËZa�É|À]�ªËZ����Âe�Ä¯�ÊËZÅ�d¼�«��Y�ÄËZa�É|À]�Ã|��Y|m��Y|«�]�ÉZÅ��Ä¯�Êe�Â���{�,|¿Y
|�Z]�¹�Ó�ºÌ�Àe�¶ËZ�Á�Ä]�Ê��f�{�ÉY�]�É�Y�]Y,�Ê»�|¿Â���¼·�ºÌ�Àe�¾Ìu��{�|À¿YÂe���

�� ��Y{�ÂeÂ»�¶ËZ�Á�É�Y|¿Y��Z¯� �
���|À]��{�Y|¿Zf�Y��Y���½Y�ËY�Ê¸»�������{�Y|¿�{�]�Z¯���

��� �É{Á�Á�½YÂe�Á�½ZË�m��
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
������ �{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �

ÄÀÌ�Ì]��Y|¬»�,¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»�¾ÌÌ e�ÉZm�Ä]Ê»�¾ÌÌ e�É{Á�Á�½YÂe�É�{Â���Ê»ÂnÅ�ÉZÅ�½ZË�m��ÌiPe��Y��
��¿�¥���Ê»�{Â����

������ �{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �
ÄÀÌ�Ì]��Y|¬»�,¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»�¾ÌÌ e�ÉZm�Ä]Ê»�¾ÌÌ e�½ZË�m�É�{Â����¥���Ê»ÂnÅ��ÉZÅ�½ZË�m��ÌiZe��Y

Ê»���¿�{Â����

��� ��ËZ»�³��
��|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
����� �{Â��¾Ë�´ËZm�� �

­�v»���Â�z»�ÉZÅ�Y|ËZa��ËY���É�Y�«�]�½Z»�� Ze�Äf�ÂÌa� �Z¯,�Ã�Á{� Z]��ÄfyY|¿Y� �Z¯�Ä]�Êa��{�Êa�ÉZÅ
Ê»�|¿Â����

­�v»��ËZ��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]��Ë��c�Â��Ä]�ZÅ�|¿Â����
��­�v»�|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½Á|]�Ä¯�ÊËZÅ,�Ã�Á{�½Á|]��½Z»��c|»�Ä]�duY�f�Y�ÉZÅ

                                                 
1- Inrush current 
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ÄÀÌ¼¯�ÉY�]�Ê·Á�Ê¼�Y��Z¯min ����Z¯�Ä]�Ê»�ÄfyY|¿Y�-|¿Â���
��­�v»�|¿Â��Ê»�Ä���� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Z]� Ä¯�ÊËZÅ,�Ã�Á{�½Á|]��Ê¼�Y� {Y| e� Ä]�duY�f�Y�ÉZÅ

Ã�Á{�Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�Ã�Á{�Á{�ÄÀÌ¼¯�ÉY�]�Ê·Á��Z¯�ÉZÅ�|¿Â����

��� �d�Y�Ê·Zy���Zu�µZu��{�� �

��      �Z¯�ÉZ»{��{�Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�d�¿�½ZË�m��
���|À]���Y|¿Zf�Y��Y��½Y�ËY�Ê¸»�{���������{�Y{�{�]�Z¯���

��� �Y�~³�ÉZÅ�Zf·Á�Ä§Z�Y� �
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y{�{�]�Z¯���

��� �d]Â����]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y���������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���
�����������{Â��Ä§Z�Y�� �

­�v»�Ä·Â·� ÉZÅ�¶°�� ÉY�� Êf�Z¨u� É� Äm�{� Z]IPX4�Ä·Â·� ½Á�{���{� Ã|�� ¾ÌÌ e� ��«� ÄÀÌ�Ì]� Z]� ÉY
¶¼ ·Y�Âf�{�d�Y� �Z]� ½M� ��� Á{� Ä¯� ZÅ,�Ê»�\�¿��|¿Â�� �d�Y� �ÂeÂ»� µÂ�� �]Y�]� Á{� Ä·Â·� µÂ����ÉÁ�� Ä·Â·

ÄÌ°e�Ê»�\�¿�É{Z���Z¯�|À¿Z»�ÊÅZ³�{Â���ÄÌ°e�|¿Zy�q�Ä¬Ì«{��{��Á{�®Ë��]Y�]�Êf����Z]�ÃZ³Ê»�Ã�{Â����
­�v»�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Ä]��Æn»�ÉZÅ,��,Ã|���Z]�¶»Z¯��Â��Ä]�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Ä¯�Ê·Zu��{

Ê»�½Â»�M�d�Y�Ã|���¼m�¶»Z¯��Â��Ä]�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½Â»�M�½ZËZa��{�Z»Y�|¿Â����

��� �Ê°Ë�f°·Y�d»Z¬f�Y�Á�d�¿�½ZË�m��
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯���

��� ��Z]�Ä§Z�Y��]Y�]��{��Â]�»�ÉZÅ�Y|»�Á�ZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�d�Z¨u��
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y{�{�]�Z¯���

��� �¹YÁ{��
���|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��������{�Y|¿�{�]�Z¯���

��� �É{Z���Ì£��Z¯� �
��|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]{�Y{�{�]��� �

����� �{�Y|¿�{�]�Z¯�� �
������� �{Â��Ã{Y{��ÌÌ¤e�� �

­�v»�É���ÉZÅ�ÂeÂ»�Ä]��Æn»�ÉZÅ,��,|¿Â��½Â»�M�Ä¬Ì«{�®Ë�ÉY�]�¾°¼»��Z]�¾Ë�f¼¯�Z]�Ä°ÀËY�ÉZm�Ä]
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Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�¾ÌËZa�Ä]�Á��{�¯�Z¯�®Ë�ÉY�]�|¿Â����
������� �{Â��Ä§Z�Y�� �

�Ê��§�ÉZÅ|À]�Z]�|ËZ]�Ä¸Ì�Á�,½Â»�M��Å��Y��a���������Ze�������|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���

��� �Ê°Ì¿Z°»�cY��y�Á�É�Y|ËZa� �
��|À]�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y�������{�Y{�{�]�Z¯��Ë��\·Z�»�¾f§�³���¿��{�Z]���

������ �{Â��Ä§Z�Y�� �

É�ÁM{ZË�������d¼�«�­�v»�­�vf»�ÉZÅ���Z¨e�Y� �{�\�¿�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ¶«Y|u�m��
�����¿� �{�¾Ì»��t����Y� �eÓZ]
Äf§�³�Ã|��Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�,|¿Y�{Â��¾Ì»Pe�Ê§Z¯�d�Z¨u�Ä¯�|¿�Ì³��Y�«�ÉY���

���������d¼�«��Z^¿ZË��½|���Z]��Y�{Â��É�Ì³Â¸m�|ËZ]�Ã|¿Â��®Ë�ve�ÉZÅ���
Ê»�¹Zn¿Y�ÄË~¤e��^À»��Y�­�v»���«�Z]�Ä¯�,�Ë��½Â»�M�Z]�d¬]Z�»�Ê»�Ê���]�,{Â��{{�³���

|»� Ä]� Ê¼�Y� �ÁZf�³� �]Y�]� Á{� Z]�­�v»�cmin���É�Y~³�Z]�Ê»�{Â�� ��Ä]� �Æn»�­�v»� Ä¯�Êe�Â�� �{
|�Z]� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«,��ÉÁ�Ì¿� ÄÀÌ�Ì]� Z]� �]Y�]� ½M�½Y�Ì»� Á� Ã|��µZ¼�Y� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Ä]

d�Y�½M���Âe�Ê·Z¼�Y���

É�ÁM{ZË����Ê»�¾ÌÌ e�,{�Y{��Y�«�dÌ �Á�¾Ë�e|�Z�»Z¿��{�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Ä¯�Êf·Zu��{�Á�Ì¿�ÄÀÌ�Ì]�{Â����
d¼�«�|¿Â��®Ë�ve�ÉZÅ�c|»�ÉY�]�Á�Ã|���¼m�¶»Z¯��Â��Ä]��À§�Z]�Ã|��µ�fÀ¯�Ãmin�����]Y�]�ÊËÁ�Ì¿

{Â��Ê»�µZ¼�Y�½|���Z]�ÉZf�Y���{�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�¹�m�Z]���
�Y��f�Ì]�Êf����Z]�|ËZ^¿�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�« mm/s ����|À¯�d¯�u���

�Z]�­�v»�Ä¯�Êf·Zu��{�½Â»�M��
��Ê»��Y�°e�Ã|��ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á��]Y�]�{Â����
���������   ­�v»��½|���Z]��Y�|ËZ]�ZÅ¾Ë�§M��y�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��Ã|���¼m�Ê�y�q�c�Â�]�Ä¯�ÉY

d�Y|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m�ÄË~¤e��Zf·Á��ÅZ¯�d¸��Ä]�,���
�­�v»�|ËZ]� ZÅ�¾ÌËZa� ÄË~¤e� �Zf·Á��ËY���dve��Ã|��Z]� 0Ô»Z¯� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Ä¯�ÊfÌ �Á� �{� Á

d�Y,�|ËZ¼¿��Z°]��Á��.��
�½Â»�M�Z]�d¬]Z�»Ê»�Ê���]��Ë��{Â�� 

É{Z���Z¯�dve�Á�Ã|��ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á�Z]�­�v»�ÉY�]��Ê¼�Y��Z¯�½Z»��¶«Y|u�|À]��{�Ä¯�ÉZÅ�Ã�Á{�ZË
������Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�½|���Z]�½ZËZa�Ze�d�Y�Ã|���z�»{Â��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]����b��Ã�ZmY

,{Â��Ê»�Ã{Y{��­�v»{Â��®Ày��Ìv»�Ê^Ë�¬e�ÉZ»{�Ä]�½|Ì���Ze���
�,­�v»Z]�,d�Y�Ã|���Z]�Ä¼Ì¿�0Z^Ë�¬e�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Ä¯�Êf·Zu��{���
���Á�ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á��]Y�]

Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�¶»Z¯�½|�� �Z]� Ze,�Ê»� ÄfyY|¿Y� �Z¯� Ä]�{Â�� ���Â�� Ä]� |ËZ^¿� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«
Ã|�¿�µ�fÀ¯�{Â���Z]�ÉY� 

�Y��as���,�Ê»��¼m�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�{Â����
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�Z]�­�v»��b��
���]ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á��]Y��Ã|��Á����d¼�«�½{�¯��¼m�¦¸fz»�ÉZÅ�d Ì�Á��{��Z]
{Â�� Ê»� ÄfyY|¿Y� �Z¯� Ä]� Ã|¿Â��®Ë�ve� ��Ä]� �Zn»�­�v»� �Ì»M� dÌ¬§Â»� ½{�¯� �¼m� ¶¼�� �Å� �Y��a

|�Z]�Ê»�duY�f�Y���
Á�|À¯��¼m�¶»Z¯��Â�]� Y��Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��Z]��Å�|ËZ]�­�v»���Z¯�Ä]�|ËZ^¿�Êf�Z¨u�¶ËZ�Á�¶¼�

ZÌ]|Àf§���
�������    |�Z]��iÂ»�½|���Z]��¶¼��¦«Âe�ÉY�]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�É�Y|¿Y�Z¯�Ä]���

Ê»�Ê���]��Ë��½Â»�M�Z]�d¬]Z�»�{Â����
�µ�fÀ¯��b��Á�Ã|��ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�½|���Z]�ÉZf�Y���{�É{Z���Z¯�dve�Á�ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á�Z]�­�v»

�Z¯�Ã|ÀÀ¯�Ê»�É�Y|¿Y�{Â����
¦«Âe��Y��Ìa�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«��Y��f�Ì]�|ËZ^¿mm ����|À¯�d¯�u�� �

É�ÁM{ZË�±�Ê»�Äf§�³���¿��{�É�Y|¿Y�Z¯�Ä]�½YÂÀ��Ä]��ZËZ]���«�|Ì¸¯�É�Z��ZÅ��{Â����

���������  ­�v»�|¿Â��Ê»�Ä����Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Z]�Ä¯�ÊËZÅ,�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]��|¿Â��ÄfyY|¿Y��Z¯�Ä]�ÉY
�½|���Z]�d¯�u�¾Ìu��{�Ä¯�Ä»|��{ZnËY��Y{Â��É�Ì³Â¸m���

Y�¾ËYÃ|��µ�fÀ¯�d]Zi��ZËZ]� ��«�|Ì¸¯�®Ë���Âe� ZÆÀe� Ä¸Ì�Á� Ä¯�Êe�Â�� �{� ¹Y�· �Ä¯�½M�����Ä]� ZË
�Z¨e�Y��{�º¯�d�{��¶»Z¯�½|���Z]�¹Z´ÀÅ�Ä]�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�« m �
��|�Z],�|ÅYÂy�Ê¬¸e�Ã{�ÁM��]

|����
�{�Â»��{Ê�y�q�ÉZÅ�Ã�¯�¯�Ê���Z]� Z]�d¬]Z�»�,|¿Â��Ê»�¶�f»�Ê¨¬��ÉZÅ�Ã�nÀa�ZË�¦¬��Ä]�Ä¯��Á

½Â»�M� Z]� ZË�É�Ì³� Ã�Y|¿Y�ÉZÅ���������� ZË���������� ZË����������{Â��Ê»� ¹Zn¿Y� ���ËZ�� {�Â»� �{
�ÉZÅ�½Â»�M�Z]�ZË�Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�Ê���Z]�Z]�d¬]Z�»�¶ËZ�Á�����������ZË����������{Â��Ê»�¹Zn¿Y���

���������  �Z¯�Ä]�½|���Z]�ÉZf�Y���{�É{Z���Z¯�dve�Á�ÄË~¤e�Ê¼�Y��Zf·Á� Z]�Ä¸Ì�Á�Ê»�ÄfyY|¿Y�{Â���
mm �����Ê»�Ã{Y{��Y�«�Ê ¿Z»�,Ã|���Z]�0Ô»Z¯�dÌ �Á��Y��eÓZ]�{Â����

Ã�Y|¿Y�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�ÊÀÌËZa�Ä^·���Âe�Ã|��µZ¼�Y�ÉÁ�Ì¿�Ê»�É�Ì³�{Â����
��¿Z»�Ä¯�Êf·Zu��{�½Â»�Mmm �����Ê»��Y�°e�,Ã|��Ã{Y{��Y�«�Ã|���Z]�0Ô»Z¯�dÌ �Á��Y��eÓZ]�{Â����

»��Y�|ËZ^¿�Á�Ì¿�{Â���f�Ì]��Ë���Ë{Z¬���
��N���,��Y��f�Ì]�ÉY�]s���- 

� N�����f�Ì]�ÉY�]�,�Ys��
� � 

É�ÁM{ZË�±��Ä]���ÉZÅÁ�Ì¿�
Ã�Y|¿Y�|¿Â��Ê¼¿�É�Ì³���

��������� �,Ã|��Ã{Y{��Y�«�É{Â¼��dÌ �Á��{�Á�º°v»�[Z«��{�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�Ä¯�Ê·Zu��{�Ä¸Ì�Á
Ê»�\�¿�{Â���¬e�Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�ÊÀÌËZa�É�Ä^·È¸�Z§�Z]� 0Z^Ë��mm������,Ã|���Z]� 0Ô»Z¯�dÌ �Á��Y

Ê»�Ã{Y{��Y�«�{Â����]Y�]�ÊËÁ�Ì¿N�����Ä^·�Ä]�ÓZ]�d¼��Ä]Ê»�µZ¼�Y�ÊÀÌËZa�É�{Â����
�º¯�d�{�|ËZ]�ÊËZn]Zmmm���   |�Z]���



 

�� 

��������� Ä¸Ì�Á�Ä]�½|���Z]�dÆm�{�É{Z��Z¯�dve�Á�Ê¼�Y��Zf·Á�Z]{Â��Ê»�ÄfyY|¿Y��Z¯��Ê ¿Z»m ��
���
ÓZ]Ê»� Ã{Y{� �Y�«� ,Ã|�� �Z]� 0Ô»Z¯�dÌ �Á� �Y� �e�{Â�� ��,|Ì��� �¿Z»� Z]� Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«� Ä¯� Ê»Z´ÀÅ

�¦«Âf»�Y��Ã|¿Â��®Ë�ve�d¼�«�d¯�u�|ËZ]�­�v»�c|»��{�Á�Ã{�¯s��|À¯��Z£M�Y���Â° »�d¯�u����{
{Â���f�Ì]��Ë���Ë{Z¬»��Y�|ËZ^¿�Á�Ì¿�½Â»�M�¾ËY�¾Ìu���

��N����,��c|»��{s��µÁY�- 

� N���]�,�ÉY��c|»s��-�´Ë{��
� N��-�½M��Y��a�,��

� �¿Z»� Á� Ã|¿Â��®Ë�ve� d¼�«� ÊÀÌËZa� Ä^·� ¾Ì]� Ä¸�Z§Ã�Y|¿Y� ,|���Â° »� d¯�u� Ä°ÀËY� �Y��a�������É�Ì³
Ê»{Â����

�¶«Y|u�|ËZ]�Ä¸�Z§mm ���|�Z]���
�������� ¯{�Ä¯�Êe�Â���{Ä¼Ä¿Z³Y|m�É�,|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�¦«Âe�ÉY�]�ÉY��Å��{�­�v»�d¯�u�¾Ìu��{��

ÊfÆm�,�®Ë���ÂeÃ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯{Â��¦«Âf»�|ËZ]�d¯�u�,Êf�{�É���
µ�fÀ¯� Ä¼¯{�®Ë� ZÆÀe�­�v»� Är¿ZÀq��Êf¯�u|�Z]� Äf�Y{,��dÆm�{�d¯�u�¶»Z�� |ËZ]� É| ]�d¯�u

|�Z]�­�v»��Â° »���
|�Z]�Êf¯�u�µ�fÀ¯�Ä¼¯{�Ä��ÉY�Y{�­�v»�Är¿ZÀq,��d¯�u�¦«Âe��Â�z»�|ËZ]�Ä¼¯{�Ä��¾ËY��Y�Ê°Ë

|�Z]���
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